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beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermfflelt. 



2. Dieser BERICHT umfafBt insgesarnt 5 Blatter einschlieSlich dieses Deckblatts. 

El Aufterdem liegen dem Bericht AN LAG EN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
undfoder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, undbder Blatter mit vor dieser 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/08056 



I. Grundiage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach ArtikeJ 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 



Beschreibung, Seiten 

1-4, 6-28 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

5, 5a eingegangen am 28.06.2004 mit Schreiben vom 28.06.2004 

Anspruche, Nr. 

1 -26 eingegangen am 28.06.2004 mit Schreiben vom 28.06.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/13-13/13 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorfaufige Prufung auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die ErMarung, dafi das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht fiber den 

Off enbarungsge halt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCT*PEA/409 (Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCTVEP 03/08056 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkfarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


AnsprOche 


1-26 




Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (IS) 


Ja: 


Anspruche 


1-26 




Nein: 


AnsprQche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 


Ja: 


Anspruche: 


1-26 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP03/08056 
PRUFUNGSBER1CHT - BEIBLATT 



Der Prufung werden folgende Anmeldungsunterlagen in der Fassung fur alle angegebenen Vertragsstaaten 
zugrunde gelegt: 

Beschreibung, Seiten: 1-4,6-28 ursprungliche Fassung 

5,5a eingegangen am 28/06/2004 mit Schreiben vom 28/06/2004 

Patentanspruche, Nr.: 1-26 eingegangen am 28/06/2004 mit Schreiben vom 28/06/2004 

Zeichnungen, Blatter: 1/1 3-1 3/1 3 ursprungliche Fassung 

Zu PunktV 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1 : US 6404 997 (1 1 /07/2002) 

D2: JP 3 045 973 (27/02/1 991 ) 

2. D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem Gegenstand der Anspruche 
1 und 1 8 angesehen. Es offenbart ein Verfahren zum Einstellen der Tonerkonzentration eines 
Tonerteilchen-Tragerteilchen-Gemisches in einer Entwicklungsstation eines elektrografischen 
Druckers Oder Kopiergerates und die erwahnte Entwicklungststation, bei der die 
Tonerkonzentration am Entnahmeort (Entwicklerwalze 162, Fig.2) aus der Tonerkonzentration 
(virtueller Sensor 101) und einer Verzdgerungszeit 161 berechnet wird (Spalte 7, Zeilen 30 - 
33 und Fig.2). 

Der Gegenstand der Anspriiche 1 und 18 unterscheidet sich daher von dem bekannten 
Verfahren und dazugehorigen Vorrichtung dadurch, da(3 die Tonerkonzentration am 
Tonerentnahmeort (C) aus der am Einbauort (B) des Sensors 42 gemessenen 
Tonerkonzentration und dem Tonerverbrauchswert 68 berechnet wird. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 18 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

3. Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, daB die 
Tonerkonzentration am Entnahmeort (C) aus der gemessenen Tonerkonzentration am 
Einbauort (B) des Sensors zu bestimmen und einzustellen ist. 

Die in Anspruchen 1 und 18 der vorliegenden Anmeldung fur dtese Aufgabe vorgeschlagene 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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PRUFUNGSBERICHT - BE1BLATT 



Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) 
PCT): 

Die Bestimmung der Tonerkonzentration am Entnahmeort (C) aus der gemessenen 
Tonerkonzentration am Einbauort (B) des Sensors und dem Tonerverbrauchswert und die 
Verwendung der berechneten Tonerkonzentration am Entnahmeort (C) als RegelgroBe fur 
die Regeleinheit (74) zur Einstellung der Tonerkonzentration werden in D1 Oder D2 weder 
offenbart noch nahegelegt. 

4. Die Anspruche 2-17, und 19-26 sind vom Anspruch 1 bzw. 18 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

5. Der Gegenstand der Anspruche 1 -26 der vorliegenden Anmeldung ist auf dem Gebiet der 
elektrografischen Bildformung gewerblich anwendbar. 

Weitere Bemerkungen 

Mit Hinblick auf die nationale Phase vor dem Europaischen Patentamt wird erwahnt, daB 
die Referenz JP 03 045 973 auf dem geandertem Blatt 5 vom 28/06/04 nunmehr zweirnal 
in Zeile 21 genannt ist. 



28-06-2004 



- 29 - 



EP0308056 



Anspruche 



1. Verfahren zum Einstellen der Tonerkonzentration eines 
Tonerteilchen-Tragerteilchen-Gemisches (2^5) in einer 
Entwicklerstation (22) zjum Entwickeln ein^s latenten La- 
dungsbildes auf einem Zwischentrager (10/ eines elektro- 
10 graphischen Druckers odeii Kopiergerates/ bei dem 

ein in der Entwicklerstation .(22) a^hgeordneter Sensor 
(42) die Tonerkonzentration im Gemiach (26) miJlt, 

15 ein Stellglied (40, 42) die\ Toneyufuhr in die Entwick- 

lerstation (22) einstellt, 

ein aktueller Verbrauchswert \^>8) fur Tonerteilchen er- 
mittelt wird, 



20 



A 

aus der am Einbauort (B) de£ Sensors (42) gemessenen To- 
nerkonzentration und dem /TonerArerbrauchswert (68) die 
Tonerkonzentration an ei/em vonu Einbauort abweichenden 
Ort (C) in der Entwickleprstationvberechnet wird, an dem 
25 der Toner zur Entwicklupg des latenten Bildes entnommen 

wird, 

die berechnete Tonerkonzentration am Tonerentnahmeort 
(C) als RegelgroBe in eine Regeleinheit (74) eingegeben 
30 wird und die Regeleihheit (74) das Stellglied (40, 42) 

derart ansteuert, daks die berechnete Tonerkonzentration 
am Tonerentnahmeort (C) einem Sollwert angenShert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Verbrauchswert 
35 (68) abgeschatzt wird. 
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AnsprUche 

5 

1. Verfahren zum Einstellen der Tonerkonzentration eines 
. Tonerteilchen-Tragerteilchen-Gemisches (26) in einer 

Entwicklerstation (22) zum Entwickeln eines latenten La- 
dungsbildes auf einem Zwischentrager (10) eines elektro- 
10 graphischen Druckers oder Kopiergerates, bei dem 

ein in der Entwicklerstation .(22) angeordneter Sensor 
(42) die Tonerkonzentration im Gemisch (26) mifit, 

15 ein Stellglied (40, 42) die Tonerzufuhr in die Entwick- 

lerstation (22) einstellt, 

ein aktueller Verbrauchswert (68) far Tonerteilchen er- 
mittelt wird, 

20 

aus der am Einbauort (B) des Sensors (42) gemessenen To- 
nerkonzentration und dem Tonerverbrauchswert (68) die 
Tonerkonzentration an einem vom Einbauort abweichenden 
Ort (C) in der Entwicklerstation berechnet wird, an dem 
25 der Toner zur Entwicklung des latenten Bildes entnommeh 

wird, 

die berechnete Tonerkonzentration am Tonerentnahmeort 
(C) als Regelgrdfle in eine Regeleinheit (74) eingegeben 
30 wird und die Regeleinheit (74) das Stellglied (40, 42) 

derart ansteuert, dass die berechnete Tonerkonzentration 
am Tonerentnahmeort (C) einem Sollwert angenahert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Verbrauchswert 
35 (68) abgeschatzt wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, bei dem das Stellglied 
(38, 40) durch die Kombination einer ersten Stellgrofie 
(82) und einer zweiten Stellgrofie (78) gesteuert wird, 
wobei sich die erste Stellgrofie (82) nach dem Toner- 

5 verbrauchswert (68) und die zweite Stellgrofie (78) nach 

der gemessenen Tonerkonzentration bemiBt . 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem das Stellglied 38 , 
40) durch die Summe einer ersten Stellgrofie (82) und ei- 

10 ner zweiten Stellgrofie (78) gesteuert wird, wobei sich 

die erste Stellgrofie (82) nach dem Tonerverbrauchswert 
(68) und die zweite Stellgrofie (78) nach der gemessenen 
Tonerkonzentration bemifit. 

15 5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, bei dem die erste 
Stellgrofie (82) so bemessen ist, dafi sie eine -Tonerzu- 
fuhr bewirkt, die dem aktuellen Tonerverbrauchswert (68) 
entspricht. 

20 6. Verfahren nach Anspruch 3, 4 oder 5, bei dem die zweite 
Stellgrofie (78) so bemessen ist f dafi sie die Tonerkon- 
zentration auf einen Sollwert regelt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
25 dem die am Stellglied (38, 40) eingestellte Tonerzufuhr 

als Tonerverbrauchswert (68) angenommen wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6 f bei dem der 
Tonerverbrauchswert (68) aus Druckdaten abgeschatzt 

30 wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem der Tonerverbrauchs- 
wert (68) aus der mit ihrer Einf arbungsstuf e gewichteten 
Anzahl zu druckender Pixel abgeschatzt wird. 

35 
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10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem der 
Tonerverbrauchswert (68) aus der mit ihrer Einfarbungs- 
stufe gewichteten Anzahl der Pixel abgeschatzt wird, die 
im das latente Druckbild erzeugenden Zeichengenerator 

5 (16) gesetzt werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, bei dem die Pixel mit Hilfe 
einer anwendungsspezif ischen integrierten Schaltung (88) 
gezahlt werden, die mit dem Zeichengenerator (16) ver- 

10 bunden ist. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem der 
Tonerverbrauchswert (68) anhand des Stromverbrauchs des 
das latente Ladungsbild erzeugenden Zeichengenerators 

15 (16) abgeschatzt wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, bei dem der 
ermittelte Tonerverbrauchswert (68) bis zur Einfarbung 
des entsprechenden Druckbildes in einem Datenpuffer (72) 

20 gespeichert wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 13, bei dem die 
relative Gewichtung der ersten und zweiten Stellgr6fie 
(82, 78) im Verlauf des Druck- oder Kopierprozesses va- 

25 riiert wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, bei dem die zweite Stellgro- 
fie (78) in der Startphase eines Druck- oder Kopierpro- 
zesses unterdriickt wird und ihre Gewichtung erhoht wird, 

30 wenn sich der Zustand des Gemisches (26) in der Entwick- 

lerstation stabilisiert hat, 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden. Anspriiche, bei 
dem die Regeleinheit (74) einen PID-Regler (46) umfafit. 

35 
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17. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, bei 
dem die von der Regeleinheit verwendeten Regelparameter 
im Verlauf des Druck- Oder Kopierproz.esses variiert wer- 
den. 

5 

18. Vorrichtung zum Entwickeln eines latenten Ladungsbildes 
auf einem Zwischentrager eines elektrographischen Dru- 
ckers oder Kopiergerates, mit 

10 einer Entwicklerstation (22), in der sich ein Tonerteil- 

chen-Tragerteilchen-Gemisch (26) befindet, 

einem in der Entwicklerstation (22) angeordneten Sensor 
(42) zum Messen der Tonerkonzentration im Gemisch (26) , 

15 

einem Stellglied (38 , 40) zum Einstellen der Tonerzufuhr 
in die Entwicklerstation (22) , 

Mitteln (70, 88, 100) zum Ermitteln eines aktuellen 
20 Verbrauchswertes (68) fiir Tonerteilchen und 

einer Regeleinheit (74), die zur Regelung der Tonerkon- 
zentration das Stellglied (38 r 40) abhangig vom Signal 
(50) des Sensors (42) und vom ermittelten Toner- 

25 verbrauchswert (68) ansteuert, bei der f erner. Mittel 

(66) vorgesehen sind, die aus der am Einbauort (B) des 
Sensors (42) gemessenen Tonerkonzentration und dem To- 
nerverbrauchswert (68) die Tonerkonzentration an einem 
vom Einbauort abweichenden Ort (C) in der Entwicklers ta- 

30 tion berechnen, an dem der Toner zur Entwicklung des la- 

tenten Bildes entnommen wird, und 

bei der die berechnete Tonerkonzentration am Tonerent- 
nahmeort (C) als Regelgrofle in die Regeleinheit (74) 
35 eingebbar ist und die Regeleinheit (74) so ausgebildet 

ist, dass sie das Stellglied (40, 42) derart ansteuert, 
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10 



dass die berechnete Tonerkonzentration am Tonerentnahme- 
ort (C) einem Sollwert angenahert wird. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, bei der das Stellglied 
(38, 40) durch die Kombination einer ersten Stellgrofie 
(82) und einer zweiten StellgroiSe (78) gesteuert wird, 
wobei sich die erste StellgroJSe (82) nach dem Toner- 
verbrauchswert (68) und die zweite Stellgrofle (78) nach 
der gemessenen Tonerkonzentration bemiss't. 



20. Vorrichtung nach Anspruch 19, bei der die erste Stell- 
grofte (82) so bemes'sen ist, dass sie eine Tonerzufuhr 
bewirkt, die dem aktuellen Tonerverbrauchswert (68) ent- 
spricht * 

15 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, bei der die zweite 
Stellgrofle (78) so bemess.en ist, dass sie die Tonerkon- 
zentration auf einen Sollwert regeit. 

20 22. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 18 bis 21, bei der 
der Tonerverbrauchswert (68) aus Druckdaten abgeschatzt 
wird. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, bei der der Toner- 
25 verbrauchswert (68) aus der mit ihrer Einf arbungsstuf e 

gewichteten Anzahl zu druckender Pixel abgeschatzt wird. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 21, bei der 
der Tonerverbrauchswert (68) aus der mit ihrer EinfSr- 

30 bungsstufe gewichteten Anzahl der Pixel abgeschatzt 

wird, die im das latente Druckbild erzeugenden Zeichen- 
generator (16) gesetzt werden. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24 mit einer mit dem Zeichen- 
35 generator (16) verbundenen anwendungsspezif ischen integ- 

rierten Schaltung (88) zum Zahlen der Pixel. 
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 21 mit einer 
Stroiranesseinrichtung 98 zum Messen des Stromverbrauchs 
des das latente Ladungsbild erzeugenden Zeichengenera- 
tors (16) und Mitteln (100) zum Abschatzen. des Toner- 
verbrauchswertes (68) anhand des Stromverbrauchs des 
Zeichengenerators (16) . 
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Die DE 196 31 261 Al zeigt eine Vorrichtung zur Verwendung in 
einem elektrofotograf ischen Gerat, mit einer ersten Rege- 
lungsvorrichtung, die anhand der Schwarzung von Testmarken 
5 einen Sollwert ftir die Tonerkonzentration in einer Entwick- 
lerstation ermittelt, und einer der ersten Regelvorrichtung 
nachgeordneten zweiten Regelvorrichtung, die die Tonerkon- 
zentration in der Entwicklerstation auf diesen Sollwert re- 
gelt. Die zweite Regelvorrichtung hat einen Sensor zuiu Ermit- 
10 teln der Tonerkonzentration in der Entwicklerstation und 
erzeugt in Abharigigkeit von der gemessenen Tonerkonzentration 
.ein Tonernachfullsignal, das wahlweise durch ein Signal modi- 
fiziert werden kann, das einem Tonerverbrauchswert ent- 
spricht . 

15 

In keiner dieser Schriften wird das Problem behandelt, dass 
die am Einbauort des Sensors gemessene Tonerkonzentration von 
der Tonerkonzentration am Ort der Tonerentnahme abweichen 
konnte. 

20 

Weiterer verwandter Stand der Technik ist den Dokumenten DE 
41 37 708 C2, US 5,353,102, JP 03045973 A, JP 3 045 973 und 
US 6 173 134 zu entnehmen. 

25 Aus der US 6 404 997 Bl ist ein Verfahren zur Steuerung der 
Bilddichte bei einem elektrofotograf ischen Drucker oder Ko- 
pierer offenbart. Bei diesem Verfahren wird aus einer gemes- 
senen Tonerkonzentration und einem dynamisch programmierten 
Verzogerungswert die Tonerkonzentration an der Entwicklerwal- 

30 ze berechnet. Die berechnete Tonerkonzentration wird zur 

Steuerung der elektrostatischen Entwicklungsf elder verwendet. / 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und s 
eine Vorrichtung anzugeben, die ein Entwickeln eines latenten 
35 Bildes mit Toner mit hoher Druckqualitat ermoglicht. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch ein Verfahren rait 
den Merkiaalen des Anspruchs 1 gelost. Bei. diesero Verfahren 
wird die Tonerkonzentration im Gemisch mit einem in der Ent- 
wicklerstation angeordneten Sensor geraessen und die Tonerzu- 
5 fuhr mit einem Stellglied eingestellt, wobei ein aktueller 
Verbrauchswert fur Tonerteilchen ermittelt wird und eine 
Regeleinheit zur Regelung der Tonerkonzentration das Stell- 
glied abhangig vom Signal des Sensors und vom ermittelten 
Verbrauchswert ansteuert. Dabei wird aus der am Einbauort des 
10 Sensors gemessenen Tonerkonzentration und dem Toner- 
verbrauchswert die Tonerkonzentration in einem Abschnitt der 



